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Desarrollo Embriolégico de cabeza y cuello

0 Son evaginaciones endodérmicas ubicadas a ambos lados de la faringe,
EF entre los arcos faringeos.

—ae—e

> Bolsas

. < faringeas
@ De cada una de ellas se originan importantes estructuras.

CLASIFICACION

0 0 O o

PRIMERA SEGUNDA TERCERA
BOLSA BOLSA BOLSA

CUARTA
BOLSA

Derivados principales:

Derivados principales: Derivados principales: Derivados principales:
e Cavidad timpanica ¢ Amigdala palatina

 Epitelio de la
cripta amigdalina

* Timo (porcién ventral)
 Paratiroides inferiores
(porcién dorsal)

* Trompa auditiva

 Paratiroides superiores
(de Eustaquio)

o Células parafoliculares
de la tiroides

IMPORTANCIA CLINICA: Alteraciones en el desarrollo de las bolsas faringeas pueden dar origen a quistes,
fistulas y anomalias de estructuras derivadas de estas.
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I
Bolsas Faringeas |-> 4 pares —> Relacionada con la
@ | g B0|sa formacién del oido

- e Forma un diverticulo llamado receso tubo timpanico que entra contacto con

= el revestimiento epitelial de la primer hendidura faringea.

e La porcion distal de diverticulo se ensancha para originar una estructura
similar a un saco que recibe el nombre de cavidad timpanica primitiva o del
oido medio. Del segmento proximal se origina la Trompa de Eustaquio.

@ ANTES RECESO TUBOTIMPANICO DESPUES
> - IMPANICA
ITIVA

EUSTAQUIO
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1|
: 4 pares
| Bolsas Faringeas |-> Bolsa

e El revestimiento epitelial de esta bolsa prolifera y forma brotes que se
introducen en el mesénquima adyacente. Los brotes son invadidos
secundariamente por tejido mesodérmico, lo cual forma el primordio de
la amigdala palatina.
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] Il
| Bolsas Faringeas |-> 4 pares

Bolsa

Paladar

palatinas

Amigdalas]
Uvula

Lengua
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Mylv
@ | Bolsas Faringeas |-> 4 pares Bglsa

e La terceray cuarta bolsas se caracterizan en el extremo caudal por las
llamadas alas o prolongaciones dorsal y ventral. En la quinta semana el
epitelio del ala dorsal se diferencia en la glandula paratiroides inferior,
mientras que el de la porcidon ventral forma el timo.

EF

BOLSAS FARINGEAS (4) B,
DESPUES ANTES RECESO TUBOTIMPANICO

2°B.F.

YEMAS

3°B. Fl ';z

RCION
ORSAL

4L°B.F. ”‘355;'2?&2‘5

CUERPO ULTIMOBRANQUIAL
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Bolsas Faringeas | N

1er Bolsa Faringea Cavidad timpanica del oido
medio y la trompa de eustaquio

Trdquea y esbozo pulmonar

2da Bolsa Faringea Amigdalas Faringeas o
amigdalas palatinas

3er Bolsa Faringea Glandula paratiroidea inferior y el timo.

Glandula paratiroidea superior y el cuarto ultimobranquial
4ta Bolsa Faringea que luego se unira a la glandula tiroides.
De éste se originan, células C de la Tiroides.
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| Bolsas Faringeas \

Bolsas faringeas

Cuarto arco
aortico

- Sexto arco

aortico

n Esofago

Aorta
dorsal

I
Saco aodrtico

Traquea y esbozo pulmonar
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| Bolsas Faringeas |

Prominencia
mandibular

Hendiduras g ~ Bolsas
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| Hendiduras Branquiales |

Conducto Auditivo externo

ADULTO

membranas faringeas:

Aparecen en el suelo de las hendiduras.
Se forman en donde los epitelios de las hendiduras
y las bolsas se unen entre si.
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| membranas Faringeas

Process _
sy

/

Unidad 1
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Neuroporo craneal Primero Placoda Hendiduras

Otica .
y segundo arcos Arcos , faringeas

v faringeos o "JL‘ ” _faringeos
Relieve \ <
pericardico )

Placoda
cristali-
niana

Esbozo
de ia

Borde extremidad

seccionado

del amnios Prominencia

Conducto { }’ cardiaca
onfalo- } Sl o
mesentérico i (Er?l;?on, ’
| v s Prominencia

pericardica

Pediculo —& -

de fijacion

Neuroporo

caudal B C

Fig. 15-3. Desarrollo de los arcos faringeos. A. A los 25 dias. B. A los 28 dias. C. A las 5 semanas,
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Sintetizando

Placoda oética
EF A ""/\\\\ Arcos faringeos

/ . Prominencia
£ \ _frontonasal
\

/ _.+-Placoda nasal
\.( 0 - 3
@ ¥ _~Proceso maxilar
Estomodeo —m

Placoda
del cristalino

Prominencia
cardiaca

Cordén —+—

umbilical ; g ol —— Arco mandibular
) C /= Arcos faringeos
L= ‘ {, Y (segundo
Prominencia y tercero)

cardiaca
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Fig. 15-20. A. Vista lateral de un embrién al término de la cuarta semana, que muestra la posicion de los
arcos faringeos. B. Vista frontal de un embrion de 4 semanas y media mostrando los procesos mandibu-
lar y maxilar. Se observan las placodas nasales a cada lado de la prominencia frontonasal. C. Microgra-
fia electronica de barrido de un embrién humano en periodo similar al de B.
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Continuamos...

> Formacion del craneo

Proceso frontonasal
Cavidad nasal
Proceso maxilar
Estomodeo
Proceso mandibular
Arco hioideo

4 semanas 5 semanas
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> Formacion del craneo

EF Del Tejido (mesénquima) de:

Placodas Mesodermo paraxial o somitas

Cresta neural L.
‘ ectodérmicas Mesodermo de la placa lateral

Se origina la Region Cefalica
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Del Tejido (mesénquima) de:

Placodas Mesodermo paraxial o somitas

Cresta neural ‘ ..
‘ ectodérmicas Mesodermo de la placa lateral

EF

Se origina la Regidon Cefalica

Los huesos se forman mediante dos mecanismos:
Osificacion intramembranosa y endocondral.
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Esfenoides

Porcion escamosa
del temporal

Nasal
Lagrimal
Cigomatico

Porcion petrosa
del temporal

Maxilar
Incisivo

Mandibula Occipital

Fig. 15-1. Estructuras esqueléticas de la cabeza y la cara. El mesénquima de estas estructuras deriva de
la cresta neural (azul), del mesodermo de la lamina lateral (amarillo) v del mesodermo paraaxial (somi-
tas y somitomeras) (rojo).
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FORMACION DEL CRANEO ==

aaaaa
LLLLLLLLL

aaaaaaa

(
SANY
N N reion trosa
= del temporal
‘‘‘‘‘‘‘‘ B
— ital
Mendfoue J Cartilagos
%
Fig. 15-] léticas de la cabeza y la car: s deriva de
s 1 (amarillo) y de mesodermo paraaxial (somi

El desarrollo del craneo se divide en dos partes:

O U

Viscerocraneo o Neurocraneo:
esplacnocraneo: Forman los huesos de la
Forman los huesos de base y la boveda craneal.

la cara. @ @

Membranoso Cartilaginoso
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> Formacion de los Huesos de la Cara

<

EF Viscerocraneo o esplanocraneo

<

Al final de la cuarta semana,
aparecen las prominencias faciales
provenientes de tejido del
mesodermo, de la cresta neural

formadas por el primer y sequndo
arco faringeo.

Proceso frontonasal -

Cavidad nasal —
Proceso maxilar —
Estomodeo ——
Proceso mandibular -
Arco hioideo —

Se forma a partir de la cresta neural,
dando lugar a diferentes estructuras.

L

4 semanas
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0 Estructuras que contribuyen a la formacién de la Cara

Prominencias Estructuras formadas

Frontonasal Frente, puente de la nariz y prominencia nasales
mediales y laterales.

Maxilar Superior Mejillas, porcion lateral del labio superior.
Nasal Medial Surco subnasal del labio superior.

Nasal Lateral Aletas de la nariz.

Maxilar Inferior o Labio Inferior.

mandibular
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> Estructuras que contribuyen a la formacion de la Cara

Proceso frontonasal

Cavidad nasal
Proceso maxilar
Estomodeo
Proceso mandibular

Arco hioideo
o]

Proceso frontonasal
Proceso maxilar 5 semanas
Proceso mandibular

— Segundo arco

MERUANE, M.; SMOK, C. & ROJAS, M. Desarrollo de cara y cuello en vertebrados. Int. J. Morphol., 30(4):1373-1388., 2012.

4 semanas
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> Estructuras que contribuyen a la formacién de la Cara

Proceso nasal lateral

Fisura Oronasal

Procesos nasales mediales
fusionados
Surco nasolagrimal
Proceso maxilar

Proceso mandibular
Hendidura hiomandibular
Tubérculo auricular

I Froceso frontonasal
PN Proceso
6 semanas | P maxilar

Proceso mandibular 7 semanas
BN segundo arco

MERUANE, M.; SMOK, C. & ROJAS, M. Desarrollo de cara y cuello en vertebrados. Int. J. Morphol., 30(4):1373-1388, 2012.
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Las prominencias maxilares y
mandibulares y frontonasal son las

EF primeras que aparecen en la region
facial. Luego se forman los procesos
nasales medial y lateral alrededor de
las placodas nasales sobre la
prominencia frontonasal. Todas estas
estructuras son muy importantes
porque determinan, por su fusion y
crecimiento especializado, el tamano y
la integridad del maxilar inferior, el labio
superior, el paladar y la nariz.
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> Formacion de los Huesos de la Cara

EF

———

./..

Prominencia
frontonasal /

|
\ |
Fosita / : ( f
nasal | o +—-0j0 |\ /Fosita
) . 0 i nasal
Proceso F..f."‘ ' 1
maxilar (SR \ “—a/ Proceso nasal
Proceso -pe B lateral
mandibular| A " Proceso nasal
! Surco medial
nasolagrimal |,

Embrion de 5 semanas Estomodes  Embriéon de 6 semanas
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> Formacion de los Huesos de la Cara

EF i

Proceso nasal .

lateral g .
Proceso nasal 3. | | "
medial = e e
Proceso maxilar f e 0 /'
: Surco e £ - ol
Proceso |- > \ nasolagrimal — /
mandibular /" Surco
A Embrién de 7 semanas ~  subnasal

Embrién de 10 semanas
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PROMINENCIA
FRONTONASAL

PLACODAS
NASALES

W ESTOMODED
PROMINENCIA
MAXILAR

CONDUCTD
NASCLAGRIMAL

SACOLAGRIMAL

SURCO
NASOLAGRIMAL

P. NASALM [DORSO Y FPU Al
- TN P.NASALL.[ALAS)
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> FormaCién del Paladar |nicia en |a semana 6
Finaliza en la semana 12
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> Formacion del Paladar # Segmento g Paladar
intermaxilar Primario

Componente

labial Forma el surco subnasal en la linea media del labio superior

- Da lugar a la estructura que da soporte a los 4 incisivos
@ - Forma el paladar primario de forma triangular
®F
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> Formacion del Paladar

EF

segmento
Intermaxilar

EMRAN0N OF SETS (8) SEVAMAL VESTE INFERBOA. PARA APRDCIAR TL DESTIND FiAL OF LA FUSION Do
LAS PROMIMVENCIAS SASALRS WEDGALDS (AMAALLLODY TOMADO Of ATLAS OfF DMBRIOLOGLA MuMANA,
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> Formacion del Paladar - !niciaen lasemana6
Finaliza en la semana 12

EF e Los procesos maxilares crecen hacia la linea media
e Los procesos nasales mediales se fusionan formando el Paladar

PROCESO MAXILAR DERECHO. PROCESO MAXILAR 1ZQUIERDO.

PROCESOS NASALES MEDTALES
FUSIONANDOSE
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> Formacion del Paladar

EF PALADAR PRIMARIO

SEGMENTO
INTERMAXILAR

PREMAXILAR: 4 INCISIVOS

““““““ FILTRUM: PARTE MEDIA
DEL LABIO SUPERIOR
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Maxilar superior
con cuatro incisivos

Surco subnasal

Segmento intermaxilar

Paladar ‘
pnmaro /£

y— Proceso , Placas
maxilar . palatinas
fusionadas |

Fig. 15-23. A. Segmento intermaxilar y procesos maxilares. B. El segmento intermaxilar da origen al sur-
co subnasal del labio superior, la parte medial del hueso muxilar con sus cuatro dientes incisivos, y ¢l pa-
ladar primano triangular,
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EF Entre la 7ma y 8va semana
‘ las crestas palatinas
cambian de direccién
ascendiendo hasta alcanzar
una posicion horizontal por
arriba de la lengua y se
fusionan entre si, formando

el Paladar Secundario.
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PALADAR
SECUNDARIO.

Paladar Blando

®:

PROCESO DE OSIFICACION
. EF INTRAMEMBRANOSA.

Unidad 1 :Aproximaciones v fundamentos fisiologicos



Desarrollo Embriolégico de cabeza y cuello

> Formacion del Paladar Secundario

OEF Deriva del segmento intermaxilar.
@ Su estructura principal consiste en dos protuberancias
llamadas crestas palatinas. se ubican oblicuamente y
hacia abajo.

En la séptima semana, las crestas palatinas ascienden hasta

alcanzar una posicion horizontal debido al descenso de la
lenqua
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> Formacion del Paladar Primario y Secundario

EF

- Paladar primario
Labio

@ Foramen incisivo

Paladar secundario

Cresta alveolar
(encia)

L Paladar duro

~ Paladar blando

— Uvula
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iLa lengua se forma a

> Formacion de la Lengua partir de varios arcos

faringeos!

N

Aparece alrededor de la 4ta semana.

Proviene del Primer Arco, formandose 3 eminencias: una
media (tubérculo impar) y dos laterales, las
protuberancias linguales laterales.

AU /
4 N
La copula se forma a partir del segundo, tercero y
parte del cuarto arco.
. Y
a D
El resto del cuarto arco formara la epiglotis
\ %
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Formacién de la Lengua

El cuerpo
Raiz: origen en Il, lll y parte del IV iDato curioso! Aunque la
arco lengua es un solo 6rgano,

tiene diferentes origenes
embriolégicos y por eso
tiene diferentes nervios
(trigémino, glosofaringeo,
hipogloso, etc.).

Inervacidén: sensitiva y motora
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FINAL DE LA CUARTA SEMANA.

@
e

®F B
= \ \ Foramen
Protuberancia ' Protuberancias aritenoides

ciego
g epiglotica

Orrificio laringeo
@ -
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FINAL DE LA CUARTA SEMANA.

e

EF |

e

@ '

P

Foramen
ciego
Orrificio laringeo

Copula
(eminencia
h DODIs . 2
Protuberancia
epiglotica

Protuberancias aritenoides
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Tubérculo impar

Protuberancia lingual lateral = Cuerpo de la lengua

Surco terminal

Foramen
ciego

Orificio laringeo

Copula
(eminencia
hipobranquial

Protuberancia Protuberancias aritenoides
epiglotica

Raiz de la lengua

Epiglotis
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EF

ARCO FARINGEO ESTRUCTURA ESTRUCTURA INERVACION
EMBRIONARIA DEFINITIVA
PRIMER ARCO | 2 PROTUBERANCIAS % LENGUA. SENSITIVA: RAMA
LINGUALES CUERPO DE LA SENSITIVA DEL V PAR.
1 TUBERCULO IMPAR LENGUA GUSTO, CUERDA DEL
TiMPANO. VI
SEGUNDO ARCO Il SIN PARTICULARIDADES
TERCER ARCO 1l EMINENCIA s POSTERIOR DE LA SENSIBILIDAD
HIPOBRANQUIAL LENGUA GENERAY GUSTO: IX
GLOSOFARINGEO.

CUARTO ARCO IV

EMINENCIA
HIPOBRANQUIAL
PROTUBERANCIA
EPIGLOTICA

PROT. ARITENOIDEA
SURCO
LARINGOTRAQUEAL

RAIZ DE LA LENGUA

SENSIBILIDAD GRAL Y
GUSTO:

NERVIO X, VAGO.
RAMO INTERNO DEL
LARINGEO SUPERIOR.
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INERVACION SENSITIVA

;
\TRIGEMINO | PRIMER ARCO L/'
;

% LENGUA.

V PAR CRANEAL FARINGEO CUERPO DE LA LENGUA

GUSTO, CUERDA .
DEL TIMPANO. VII /

INERVACION SENSITIVA

\GLOSOFARINGEO TERCER ARCO
IX PAR CRANEAL FARINGEO

POSTERIC
DE LA

LENGUA VAGO

IV ARCO X PAR CRANEAL
(Laringeo superi‘

Unidad 1 :Aproximaciones v fundamentos fisiologicos



Desarrollo Embriolégico de cabeza y cuello

@ > Importancia de Conocer sobre el Desarrollo Embrioldgico:

EF | PERIODO DE ORGANOGENESIS
SUSCEPTIBLE ALOS
o . AGENTES TERATOGENICOS i 5

-
]
o ~

9
7\

¢ Qué pasa si no se fusionan las crestas palatinas en la linea media?

\ =4
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SINTETIZANDO
JUNTOS

4 I
¢, Qué es la embriologia?

¢ Cuando se forman los 6rganos de la cabeza y cuello? ; A partir
de qué semana?

¢ Como esta conformado el Disco embrionario, ;Capas?

¢ Como esta formado el Aparato Faringeo, ¢ Estructuras?

¢ Cuales son las prominencias que dan las diferentes estructuras
de la cara?

¢ Como se forma el paladar?

¢ De donde proviene la formacion de la Lengua?
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REFLEXIONANDO JUNTOS

EF

> ¢Qué aporta la embriologia a la Fonoaudiologia?

®:

@
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¢ Qué dice la literatura Cientifica?

La embriologia desempeiia un papel fundamental

en la comprensién del desarrollo humano temprano y

su relaciéon con diversas areas de la fonoaudiologia.

En palabras de Smith y Jones (2005), @

— "El conocimiento de la embriologia es esencial para
entéhaé_f*I?é"fbrrﬁgciérf{y el desarrollo de las estructuras

~ anatdmicas implicadas en el habla, la voz, la audiciény
el equilibrio, asi como en la motricidad orofacial y el
lenguaje”

EF Smith, R., & Jones, M. (2005). Embryology and its relevance to speech-language pathology. Journal of
0 Speech Pathology, 30(1), 45-58.
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¢ Qué dice la literatura Cientifica?

El desarrollo del sistema auditivo es un ejemplo
— destacado de como la embriologia mfluye en la practlca
fonoaudioldgica. GigsEas TGS s s
Segun Black et al. (2010), "Durante el periodo embrionario,
se forman las estructuras del oido interno a partir del
ectodermo y el mesodermo, lo que sienta las bases parala
audicion y el equilibrio". Esta comprension embrioldgica es
crucial para diagnosticar y tratar trastornos auditivos desde
- etapas tempranas de la vida. .

Black, A., Smith, B., & Johnson, C. (2010). Embryological development of the auditory system. Journal of
Embryology, 25(3), 150-165.
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¢ Qué dice la literatura Cientifica?

En relacion con el habla y la voz, la embriologia
~  proporciona informacidon invaluable sobre la formacion de
las estructuras anatdmicas implicadas en la produccion del
sonido. e s
Segun White y Brown (2013), "El desarrollo del aparato
fonador, incluyendo los musculos y tejidos asociados con la
-~ produccion del habla y la voz, tiene sus raices en el periodo
embrionario, lo que resalta la importancia de la embriologia
~—— en la terapia fonoaudioldgica".

White, T., & Brown, K. (2013). Embryological basis of speech and voice production. Journal of Speech
Science, 18(2), 80-95.
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¢ Qué dice la literatura Cientifica?

La motricidad orofacial, esencial para funciones

— como la masticacién y la degluciéon, también esta

influenciada por el desarrolo embrionario. —

En palabras de Green y Smith (2018), s

"La formacion de los musculos y estructuras

orofaciales durante el periodo embrionario establece

. las bases para el desarrollo de habilidades motoras
orofaciales, que son fundamentales para la

~— alimentaciony el lenguaje”.

Green, S., & Smith, E. (2018). Orofacial muscle development during embryogenesis. Journal of Orofacial
Development, 15(4), 320-335.
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. QUE DICE LA LITERATURA CIENTIFICA?

El Lenguaje, una de las principales areasde
intervencién en fonoaudiologia, tiene sus raices en el
desarrollo embrionario del sistema nerviosoy los
organos sensoriales. D
— Como sefialan Brown yjohnson (2016),

"El conocimiento de la embriologia del sistema
~ nervioso central y periférico es esencial para

comprender la adquisicién y desarrollo del lenguaje en

la infancia y la nifiez, asi como para el diagndstico y

— tratamiento de trastornos del lenguaje"

Brown, D., & Johnson, L. (2016). Embryonic origins of the language system. Developmental
Linguistics, 40(2), 220-235.
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Concluyendo

La embriologia proporciona una base soélida para:

-> Conocer el desarrollo humano, la formacion de cabeza
y cuello.

-> Establecer correlatos clinicos

-> Establecer la relacion con diversas areas de la
fonoaudiologia, incluyendo el lenguaje, la audicion y
equilibrio, la motricidad orofacial y el habla.
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Armado de Glosario

.\ K//’
W/

Construccidn colectiva de un diccionario o Glosario colaborativo de
palabras y términos que van surgiendo en clase que pertenecen a
Motricidad Orofacial 6 al campo fonoaudiolégico ligado a ello.
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